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Задача 1

Автоматизированная ванна управляется двумя кнопками: «СЛИТЬ 5л» и «ДОЛИТЬ 7л». Как, пользуясь этими кнопками, долить в ванну 1 литр воды? Запишите последовательность нажатий на кнопки.

Задача 2
Для шифровки букв используются двухзначные числа. Известно, что каждое из слов «марс», «пирс», «барс» и «морс» кодируется одной из последовательностей двухзначных чисел:

87 62 90 93;   10 05 90 93;   80 84 90 93;   80 05 90 93.

Закодируйте слово «сироп». Ответ объясните.

Задача 3
Четырем англичанам, путешествующим в джунглях Африки, и четырем их проводникам из местного племени требуется переправиться на противоположный берег реки. В распоряжении путешественников имеется небольшая надувная лодка, способная вместить только трех человек. Англичане подозревают, что проводники — из племени людоедов, и чувствуют себя в опасности всегда, когда находятся в меньшинстве. Как устроить безопасную переправу?

Задача 4
Среди 2014 монет одна фальшивая. Как за два взвешивания на чашечных весах без гирь определить, легче она или тяжелее, чем настоящая?

Задача 5
В марсианском языке всего 2 буквы «А» и «У». Все слова марсианского языка состоят не более чем из четырёх букв. Сколько всего слов в марсианском языке?
Задача 1

Ответ:

ДОЛИТЬ 7л

СЛИТЬ 5л 
ДОЛИТЬ 7л

СЛИТЬ 5л

ДОЛИТЬ 7л

СЛИТЬ 5л

СЛИТЬ 5л

Критерии:  

Правильный ответ – 5 баллов
Задача 2

Ответ: 
Первым в задаче зашифровано слово «пирс», далее «барс», «морс», «марс». Сравнивая слова и кодировки, получаем: «С» - 93, «Р» - 90, «О» - 84»  и т.д.

Т.о. слово «сироп» шифруется следующей последовательностью чисел

93 62 90 84 87.

Критерии:  

Правильный ответ  с объяснением или без него – 5 баллов.

За каждую правильно зашифрованную букву – 1 балл.
Задача 3

Ответ: Возможный план перевозки

1. Перевезти 3 проводников

2. Перевезти проводника

3. Перевезти 2 проводников

4. Перевезти проводника

5. Перевезти 3 англичан

6. Перевезти англичанина и проводника

7. Перевезти 2 англичан

8. Перевезти проводника

9. Перевезти 3 проводников
Критерии:

Полностью правильное описание перевозки без лишних действий – 5 баллов

При наличии лишних действий - 4 балла

Одна из возможных ошибок заключается в том, что учащиеся думают, что ситуация проводник и англичанин на берегу и проводник в лодке – допустима. Это противоречит условию задачи. А именно: чувствуют себя в опасности всегда, когда находятся в меньшинстве. Если при выполнении алгоритма возникает такая ситуация – 3 балла.

Задача 4

Ответ: 
 1. Разделим монеты на три группы: две группы по 1006 монет и группу 2 монеты. 

2. Взвесим группы по 1006 монет. 

3. Если весы в равновесии, то фальшивая монета среди двух отложенных монет. Вторым взвешиванием, сравнив две отложенные монеты с двумя любыми монетами, узнаем легче она или тяжелее настоящей монеты. 

4. Иначе. Снимем с весов более тяжелую(лѐгкую) группу. 

5. Более легкую(тяжѐлую) группу разделим на две группы по 503 и взвесим. 

6. Если весы в равновесии то фальшивая монета в более тяжелой(лѐгкой) группе 

7. Иначе фальшивая монета легче (тяжелее) настоящей монеты. 

Критерии: 
Полное решение – 5 баллов. Рассмотрены не все случаи – 2 балла 
Задача 5 

Ответ: 30. 

Решение: Слов из одной буквы существует 2, из двух букв – 4, из трех букв – 8, из 4 букв – 16. 

Всего – 30. 

Критерии:  

Правильный ответ  с объяснением или без него – 5 баллов 

Ответ: 31 - 2 балла 

Ответы: 16 или 32 – 1 балл 

Другие ответы – 0 баллов

