Олимпиадные задания по физике 10 класс.

1. Две электрические плитки  включены в сеть  параллельно. Сопротивление  первой плитки 60 Ом, второй 24 Ом. Какая из плиток потребляет большую мощность и во сколько раз? 

2. Постройте изображение предмета АВ                              А          F                 F
                                                                                              В

3. Пароход плывет по озеру со скоростью 36 км/ч. На палубе парохода  спортсмен, играя в мяч,  

подбрасывает его вертикально  вверх со скоростью 20 м/с, и мяч достигает высшей точки подъема. Каково перемещение  мяча за это время  относительно берега? Ускорение свободного падения  

10 м/с2.

4. В калориметре находится лед и вода при температуре 0оС. Масса льда и воды одинаковы и равны  

500 г. В калориметр вливают воду массой 1 кг при температуре 50 о С.  Какая температура установится в нем?    
5. Определите коэффициент трения дерева  по дереву. 
             Оборудование:      Деревянная линейка, деревянный брусок, измерительная лента.
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Краткий анализ олимпиадных задач 10 класс

Задача 1.
Мощность потребляемая первой плиткой  р1= U2/R1[image: image2.png]


  (1)
 Второй плиткой: р2= [image: image4.png]


  (2)

 Тогда [image: image6.png]


= R2/R1
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р2 = 2,5   р1

Мощность потребляемая второй плиткой  в 2,5 раза больше, чем первой.

Разбалловка:

Записаны формулы (1 и 2)- 4 балла

Найдено отношение мощности – 4 балла

Верно выписан ответ – 2 балла

Задача 2
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Верно выполненное построение – 10 баллов 

Задача 3
Высота подъема мяча относительно палубы     h=V02/2q (1)

Время движения мяча вверх  t =[image: image12.png]


 ( 2)
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За это время пароход переместился относительно берега S= vn* t (3)

Когда перемещения мяча относительно берега найдем по теореме Пифагора

l=[image: image14.png]


Sn2+h2 (4)

Ответ: ≈ 28 м.

Разбалловка:

1.Выполнен пояснительный  рисунок – 1 балл

2.Найдена высота подъема (1) – 2 балла 

3.Время движения мяча (2) - 2 балла

4. Перемещение парохода (3) – 2 балла

5. Перемещение мяча относительно берега (4)- 2 балла

6. Верный ответ- 1 балл.

Задача 4
Количество теплоты, необходимое для  плавления льда: Q1= mл*λ  (1)

 Количество теплоты, идущее на нагревание воды, образовавшееся из льда.

Q2= mл cв(t2-t0) (2)

Количество теплоты, идущее на нагревание воды от 0 0С. 

Q3= mв cв(t2-t1) (3)

Количество теплоты, выделившееся при остывании воды, массой m: 

Q4 =m*cв(t2-t1) (4)

Составим  уравнение теплового баланса:

Q1+Q2 +Q3 + Q4= 0 (5)

mлλ  + mлcв (t2-t0) + mв cв(t2-t0)+ mcв (t2-t1)= 0

 Выразим t2
t2=    mл cвt0+ mв cв t0 + mcвt1- mлλ
 (6)

       mл cв + mв cв + mcв

Ответ: 5,3 0С .

Разбалловка

Прописаны формулы (1-4)- 4 балла

Записано уравнение теплового баланса (5) -1 балл

Получена формула для нахождение t2 (6)   - 3 балла

Верный ответ – 2 балла

Задача 5
Выполнение работы:

1.На деревянную линейку  ставят брусок, а затем  линейку приподнимают за один конец так, чтобы брусок пришел в движение .

2. Измерительной лентой измеряют h и l .

3. Брусок начинает двигаться, когда  F ≥  F тр          N              Fтр
F= mg sin α ;   F тр =µ mg сos α

µ=    sin α    = tg α                                                F
mg
        cos α
tg α= [image: image16.png]


   следовательно µ=[image: image18.png]


                            α

                                      Разбалловка                                      
1. За описание метода определения  µ - 5 баллов

2. За определение  одного результата  коэффициента трения  - 2 балла

3. За многократные  измерения и расчет  погрешностей -3 балла.  

