Школьный этап Всероссийской олимпиады по математике
10 класс 

1. Докажите, что уравнение  х4 – 4х3 + 12х2  – 24х + 24 = 0 не имеет решений. (3 балла)

2. 
Найдите все значения m, при которых оба корня квадратного уравнения       отрицательны. (3 балла)

3. На диаметре круга радиуса R, как на стороне, построен равносторонний треугольник. Определите площадь части треугольника, находящейся вне круга. (3 балла)

4. М. В. Ломоносов тратил одну денежку на хлеб и квас. Когда цены выросли на 20%, на ту же денежку он приобретал полхлеба и квас. Хватит ли той же денежки ему хотя бы на квас, если цены вырастут ещё на 20%? (3 балла)

5. Построить эскиз графика функции:

[image: http://www.fizmatolimp.ru/images1/SH10_clip_image002.gif]                         (3 балла)
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Ответы и решения олимпиадных заданий.

1. Преобразуем левую часть уравнения:
Х4 – 4Х3 + 12Х2 – 24Х + 24 = Х4 – 4Х3 + 4Х2 + 8Х2 – 24Х + 24 =
= (Х2 – 2Х)2 + 8(Х2 – 3Х + 3) = (Х2 – 2Х)2  + 8(Х2 – 3Х + 2,25 + 0,75) =
= (Х2 – 2Х)2 + 8[(Х – 1,5)2 + 0,75] = (Х2 – 2Х)2 + 8(Х – 1,5)2 + 6,
То есть уравнение примет вид;
(Х2 – 2Х)2 + 8(Х – 1,5)2 + 6 = 0
Так как левая часть уравнения не равна нулю для любых значений Х, данное  уравнение не имеет решений.



 2.  Для того чтобы оба корня квадратного уравнения были отрицательными, необходимо и достаточно 




1) . По условию, следовательно , .
2)


           Значит, .

Ответ: при .

3.



К, М – точки пересечения сторон АС и ВС с окружностью. 





1) r=ОА=ОВ=ОК=ОМ,  по условию,  при основаниях в равнобедренных треугольниках, , следовательно  и равносторонние.


2) , КО=ОМ,  следовательно равносторонний.


3) Разделим круг на шесть равных частей, одна из которых – сектор ОКМ, его площадь равна  площади круга .


4) Найдем площадь искомой фигуры . 



,    ,   

Ответ: .



4.   Ответ. Хватит.

Решение. Пусть первоначально квас стоил х% от денежки, а хлеб – (100-х)%. После подорожания цен на 20%, получим следующий баланс [image: http://www.fizmatolimp.ru/images1/SH10_clip_image026.gif]. Отсюда [image: http://www.fizmatolimp.ru/images1/SH10_clip_image028.gif]. При двукратном подорожании цен эта величина увеличится в 1,44 раза и достигнет величины 96%, что меньше стоимости денежки.

5.
 [image: http://www.fizmatolimp.ru/images1/SH10_clip_image004.gif]
Отсюда график:


[image: http://www.fizmatolimp.ru/images1/SH10_clip_image005.gif]

Критерии оценки
	3 балла 

	Приводится полное решение задания, получен верный ответ

	2 балла
	Решение с недочетами, верный ответ

	1 балл
	Только верный ответ

	0 баллов
	Неверный ответ
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