Школьный этап Всероссийской олимпиады по математике 

2013-2014 учебный год
8 класс
1. Нарисуйте на плоскости пять различных прямых так, чтобы они пересекались ровно в семи различных точках. Рассмотрите все возможные случаи.  (6 баллов)
2. Две биссектрисы треугольника пересекаются под углом 60°. Докажите, что один из углов этого треугольника равен 60°. (4 балла)
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3. Если дату 10 февраля 2001 года записать в виде 10.02.2001, а затем убрать точки, то получится палиндром (т.е. число, читающееся слева направо и справа налево одинаково). Найдите ближайшую к 10.02.2001 дату, обладающую тем же свойством. Рассмотрите два случая: 
1) требуемая дата еще не наступила,
2) требуемая дата уже прошла.
Ответ обосновать.  (4 балла)

4.   Мальчик пошел с отцом в тир. Отец купил ему 10 пулек. В дальнейшем отец за каждый промах отбирал у сына одну пульку, а за каждое попадание давал одну дополнительную пульку. Сын выстрелил 55 раз, после чего пульки у него кончились. Сколько раз он попал?  (4 балла)
5. Лёша, Ганс и Стас сложились и купили палатку. Стас заплатил 60% от её цены, Лёша 40% от оставшейся суммы, а Ганс – последние 30 долларов. Сколько стоила палатка?    (3 балла)

Ответы и указания

Задача № 1  (6 баллов, по 2 балла за каждый рисунок)
Нарисуйте на плоскости пять различных прямых так, чтобы они пересекались ровно в семи различных точках.
Решение:
Три возможных ответа изображены на рисунке. Можно показать, что других конфигураций из пяти прямых, пересекающихся ровно в семи различных точках, нет.
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Задача № 2   (4 балла)

Две биссектрисы треугольника пересекаются под углом 60°. Докажите, что один из углов этого треугольника равен 60°.
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Решение:
Пусть биссектрисы AA1 и CC1 треугольника ABC пересекаются в точке I (рис.2). Допустим, что [image: image4.png]


AIC1 = 60°. По теореме о внешнем угле треугольника
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откуда
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BAC + [image: image7.png]


BCA = 120°

и
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ABC = 180°– [image: image9.png]


BAC – [image: image10.png]


BCA = 60°.

Но это еще не все решение: ведь может случиться, что [image: image11.png]


AIC = 60°. Однако тогда
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IAC + [image: image13.png]


ICA = 120°,

откуда
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BAC + [image: image15.png]


BCA = 240°,

что невозможно.

Задача № 3 (4 балла, по 2 балла за каждую дату)

Если дату 10 февраля 2001 года записать в виде 10.02.2001, а затем убрать точки, то получится палиндром (т.е. число, читающееся слева направо и справа налево одинаково). Найдите ближайшую к 10.02.2001 дату, обладающую тем же свойством. Рассмотрите два случая: 
1) требуемая дата еще не наступила,
2) требуемая дата уже прошла.
Ответ обосновать. 
Ответ. 1) 20 февраля 2002 2) 29 ноября 1192 года.

Решение. 
Заметим, что при условии, что дата записывается как палиндром, день и месяц однозначно находятся по заданному году. 
пункт (1): в 2001 году других палиндромов быть не может, а в следующем (2002) году это должен быть 20 день второго месяца. 
Пункт (2): Чтобы дата была как можно ближе к 2001 году, необходимо брать самый большой возможный год, меньший 2001. Вторая цифра года должна быть первой цифрой месяца, то есть 0 или 1, т.к. месяцев не больше 12. В 2000 году палиндрома быть не может (нулевого дня не бывает), следовательно, первые две цифры года - 11 (соответственно, месяц - ноябрь). Третью цифру года нужно взять максимально возможную, т.е. девять, тогда четвертой (так как в ноябре не больше 31 дня) может быть два. Получится дата-палиндром 29.11.1192. 

Задача № 4  (4 балла)

Мальчик пошел с отцом в тир. Отец купил ему 10 пулек. В дальнейшем отец за каждый промах отбирал у сына одну пульку, а за каждое попадание давал одну дополнительную пульку. Сын выстрелил 55 раз, после чего пульки у него кончились. Сколько раз он попал?

Ответ: 50.

Решение:
Каждый раз, когда мальчик попадал в цель, число имеющихся у него пулек оставалось прежним (одну использовал и одну получил от отца). Каждый раз, когда мальчик промахивался, число имеющихся у него пулек уменьшалось на 2 (одну использовал и одну отобрал отец). Это значит, что сын за 55 выстрелов промахнулся 10 : 2 = 5 раз, стало быть, попал 55 – 5 = 50 раз.

Задача 5   (3 балла)

Лёша, Ганс и Стас сложились и купили палатку. Стас заплатил 60% от её цены, Лёша 40% от оставшейся суммы, а Ганс – последние 30 долларов. Сколько стоила палатка?

Ответ: 125 долларов

Решение. Введением переменной. (Возможно решение без составления уравнения)

Х р.- цена палатки

0,6х р. – уплатил Стас

Х- 0,6х=0,4х (д)-оставшаяся сумма

0,4х*0,4=0,16х (д)- заплатил Леша

0,6х+0,16х=0,76х (д)- заплатили Стас и Леша

Х-0,76х=0,24х (д)- заплатил Ганс.

0,24х=30

Х=30: 0,24

Х=125

